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Rundherum, das /st nicht schwer. . . . .
Das Ambisonics Surround-Sound-System

In den frilhen 70er Jahren versuciite man erstmals, den Zuhérer mit
Musik einzukreisen, ‘Quadrophonie’ war das Zauberwort. Im Prinzip
verfolgte man die [dee eines 360 Grad-Stereo-Effektes. Mit vier Laut-
sprechern und vier unterschiedlichen Signalquellen wurden praktisch 4
Stereopaare um den Zuhorer herumgruppiert. Da diese Anordnung aber
nichts weiter als eine Pan-Pot-Spielwiese gewesen wiire, die uns vom Ziel
einer naturgetreueren Abbildung von Musikereignissen eher entfernt hitte,
war die Quadrophonie in ihrem urspriinglichen Sinn von vorneherein zum

Scheitern verurteilt,

Kompatibilitdtsprobleme gesellten sich
hinzu. Die SQ und QS Matrixsysteme von
CBS und Sansui verfligten ganz einfach
iiber zwei zusitzliche Kanile, die aus den

wtkandlen durch Phasenverschiebun-
gen flir eine riickwirtige Information ab-
geleitet wurden. JVC und Nippon-Co-
tumbia (Denen) entwickelten dagegen
Multiplex-Verfahren, die mit Hilfe von
Hochfrequenztrigern  zwei  zusitziiche
Kanalinformationen iibertragen konnten.
Da aber alle vier Systeme nicht kompati-
bel waren, blieb der Markterfolg aus.

Das Ambisonics-Team lehnte die 1dee
einer quadrophonischen Ubertragung vier
unterschiedlicher Signale zur direkten An-
steuerung von Lautsprechern von vornhe-
rein ab. Der Ansatzpunkt war vielmehr
die Kodierung der Richtungsinformation.
Punktférmige  Klangguellers und  auch
ganze Klangfelder, ob kiinstlich erstellt
oder natiirlich abgebildet, k6nnen im Ab-
hérraum beliebig hin und her bewegt
und in ihrer Abbildungsbreite bestimmt
werden. Die ‘Richtcharakteristik’ eines

qnges wird dabei kodiert und erscheint
im Abh&rraum als ‘Nachbildung' des ge-
wiinschten Richtungseffektes. Vier oder
mehr Lautsprecher werden dazu bendtigt.
Die Quellen fiir die Lautsprecher werden
durch Dekodierung von zwei oder mehr
Ubertragungskanilen erst gebildet, da sie
von der vorhandenen Lautsprecheranord-
nung abhingen. Bereits mit zwei Kandlen
kann ein akzeptables Surrcund-Sound-
Image erzeugt werden, Ein besseres
Ergebnis 1dB8% sich jedoch mit drei Kand-
fen erzielen. Als Kompromif kann der
dritte Kanal auch iiber eine reduzierte
Bandbreite verfiigen, Man spricht dann
von einem 2 1/2-Kanal-System. st die
Ubertragung cines vierten Kanals még-
lich, kann daraus zusdtzlich eine vertikale
Richtungsinformation abgeleitet werden,
Hierzu missen natlirlich auch ober- und
unterhalb der Abhorposition Lautspre-
cher angeerdnet werden.

Drei Namen sind mit der Idee eines
periphonischen  Ubertragungsverfahrens
eng verbunden: Michael Gerzon, Peter
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Fellgeit und Duane Cooper. Letzterer
hatte bereits sehr frith Patente angemel-
det, an denen Nippon-Columbia Rechte
erworben hatte. Duane Cooper forschte
an der bniversitit von Hlinois und kam
mit seinen ldeen den heutigen Ambi-
sonics bereits sehr nahe. Etwa zur glei-
chen Zeit arbeiteten Fefigett und Gerzon
an der Reading Universitit bzw. am
Mathematischen Institut der Oxford Uni-
versitit an dhnlichen Verfahrensweisen.
Michae! Gerzon war schiieflich derjenige,
der die ldee vervoltkommnete. Im Jahre
1979 trafen die englische National
Research  Development  Corporation
{NRDC) und Nippon-Columbia Japan ein
Abkommen, nachdem klar wurde, dals die
besten Voraussetzungen fur die Entwick-
lung eines Ambisonic Systems durch die
zusitzliche Anwendung der Cooper-Pa-
tente geschaffen werden konnten. Auch
das von Nippon-Columbiaz entwickeite
Multiplexverfahren fiir das UD-4 Quadro-
System sollte mit in die weiteren Ent-
wicklungsarbeiten einbezogen werden.
Die 7%9er Ubereinkunft machte schiief-

iich auch die Bahn fir die weitere For-
schung und kommerziclle Auswertung
insofern frei, daf nun auch keineriei
Patent-Streitercien mehr zu  befiirchten
waren,

Die Formate

Das Ambisonic-Verfahren beinhaliet
genau definierte Signalformate fiir Auf-
zeichnung, Ubertragung und Bearbeitung.
Das erste dieser Formate wurde fiir die
Produktionsseite, also fir die Arbeit im
Studio, flir den Live-Mitschnitt usw.
entwickelt und heiBt ‘B-Format'. Es
zeichnet sich durch eine gewisse ‘Un-
empfindlichkeit’ gegeniiber Unzuldnglich-
keiten im Studio-Equipment aus, zum
Beispiel Asynchronitit bei Gerduschun-
terdriickungssystemen usw. Das B-Format
reprisentiert ein volistindig periphones
Klangbild durch die vier Audiosignale W,
X, Y und Z. Klangbilder auf der horizen-
talen Ebene werden durch die Signale W,
X und Y dargestellt, Z dient der Bildung
einer zusitzlichen vertikalen Ebene, ist



aber nichi unbedingt erforderlich. Hier
zeichnet sich schon eine gewisse Flexi-
bilitdt des Systems ab, auf die spdter noch
gingegangen werden soll. W ist ein 'Ku-

gel- oder ‘Druck’Signal, das Schail aus
alien Richtungen mit gleicher Intensitdt
beinhaltet. X, Y und Z sind Signale mit
‘Cosinus’- oder Achter-Charakteristik mit
richtungsabhingiger
weils nach vorn, links oder oben ‘zeigen
(siehe Abbildung),

Intensitdt, die je-

H

fhre maximale inten-

sitdt liegt 3 dB tber der des Druck-Sig-
nals W, so daf alle Signale anndhernd
gleiche Energie haben.

Das zweite Ambisonic-Format heilt
UM}, Als ‘Konsumer’- oder C-Format
muB es gleichermalen stereo- und mono-
kompatibel sein. Hier kommt ¢in zweites
Plus des Systems zum Vorschein. Es pro-
duziert fiir nicht entsprechend ausgestat-
tete Empfinger ein gualitativ hochwerti-
ges, manche sagen sogar besseres, Sterco-
oder Monosignal. Diese Kompatibiiitdt
wird durch die Herstellung von sowohl
Phasen- als auch Amplitudenbezichungen
-wischen den Audiokandlen erreicht, um

: Richtungsinformation zu libertragen.
UH} bedeutet universelles HJj, wobel
H und ] einfach Code-Buchstaben sind,
die von BBC und NRDC benutzt wurden,
um mdgliche Surround-Sound-Systeme
wihrend der Entwicklungsphase von UH|
7u beschreiben, ‘Universell’ beschreibt die
Mdoglichkeit, wahiweise zwei, drei oder
vier Kanile mit Audio-Information bei
der Ubertragung wvon Surround-Sound
durch UH] zu verwenden. Die UH])-
Grundversion benutzt nur zwei Kanile,
um horizontale Richtungsinformationen
zu Ubertragen. Deshalb kann UHJ als
‘normales’ Stereo-Signal oder mit zu-
sdtziichem 3. oder 4, Kanal {bertragen
werden, wie es bei der FM-Rundfunk-
ibertragung auf Subtrigern moglich wire.
Herkémmliche Empfinger, die nur 2 der
mdglichen 4 Kandle empfangen kénnen,
behandeln diese als normales Stereosignal
oder wandeln sie, wenn mdoglich, in
Surround-Sound-Informationen um, als
wiren die beiden verbleibenden Kandle
tiberhaupt nicht vorhanden. Die zusitz-

lichen Kanidle erweitern, wenn gewiinscht,
die Empfangsmdglichkeiten, ohne beste-
hende Heimanlagen tiberfliissig zu machen,
da entsprechende Decoder und Endstu-
fen nachgeriistet werden kénnen.

Die Technik

Ein Ambisonic-Produktions-Set besteht
momentan aus maximal sechs verschie-
denen Komponenten, die aber nicht alle
zwingend notwendig sind. Flir den Ein-
stieg kOnnen auch kleinere erweiterbare
Ausbaustufen gewizhit werden. Auch die
Kaskadierung mehrerer gleicher Kompo-
nenten kann sinnvoll sein und ist deshalb
durch eine Verbindung iiber Muiticore-
Steckverbinder mdglich.

Der Ambisonic Decoder ist eine De-
kodicrungseinheit mit Referenzqualitit
zur abhorseitigen Kontroile horizontaler
Surround-Sound-Infermationen im Regie-
raum, In seiner Grundversion speist das
Gerit vier Endverstirker (2 Stereo-End-
stufen) mit vier Lautsprechern, die im
AbhGrraum installiert werden. Wird der
Decoder ausgeschaltet oder (berbriickt,
wird ein undekodiertes Stercosignal an
das Front-Lautsprecherpaar gesendet. Da-
durch besteht eine Kentrollmoglichkeit
fir die Stereckompatibilitdit und die
Moglichkeit, den Regieraum fiir Stercobe-
trieb ‘umzuschalten’. Der Decoder verfligt
itber Abgleichregler {Shape, Size, Front
Sector Phasiness), um eine Optimierung
der Abhdrsituation in Bezug auf die
Lautsprecheranordnung  vornchmen  zu
konnen.

Der UH]-Transcoder/Encoder stelit zu-
sammen mit dem Ambisonic Decoder
dic kleinste Einstiegsstufe fiir die Pro-
duktion in 2-Kanal-UH} dar. Das Gerdt
erzeugt 2-Kanal-UH}-Signale aus B-For-
mat-Informationen, die von den anderen
Komponenten wie Soundfield-Mikrofon,
Pan/Rotate-System oder B-Format-Con-
verter stammen, die spiter noch beschrie-
ben werden, Es ist mit dem Transcoder
auch mdoglich, vorgemischte Stereopaare
in 2-Kanal-UH] umzuwandeln und mit
den Signalen zu mischen, die am B-For-
mat-Eingang des Gerdtes anstehen, Nor-
malerweise ist es nicht maglich, ein ein-
faches Stereopaar in B-Form zu bringen.
Der Transcoder ermoéglicht dies durch
Uberbriickung der gesamien B-Format
Stufe und direkte Umwandiung in UH].

{siehe Abb. nichste Seite)

Zwei Stercopaare werden als Eingang in
den Transcoder akzeptiert. Ein Paar wird
dem  Frontsektor des Surround-Sound-
Feldes zugeordnet und kann in seiner
Basisbreite von 0 bis 180 Grad variiert
werden, Wird eine Basisbreitenkompati-
bilitér zu herkémmlichem Stereo vertangt,
ist eine Einstellung von etwa 130 Grad
empfehienswert. Das zweite Stereopaar

AKG

CCOUSLICS

Frankfurt
ruft.
Und AK
‘ist da!

@ mit einem Studio
zum Anfassen

@® mit Geraten
- zum Antesten

@ mit bekannten Leuten
‘aus der Szene
- zum Fachsimpeln

‘@ mit Weltneuheiten

Akuslische u. Kino-Gerite GmbH.
Bodenseestrale 226-230 7
BOG0O Milnchen 680

Telelon: 089/8716-132
Soundcraft

Senes 00, 7001, 250 B, 500, 504,
8O0B, 54, amp's

APHEX

STUDIO MAGALZIN 19



Rundherum, das ist nicht schwer. . . ..
Das Ambisonics Surround-Sound-System

\ + / 41h. fCH.
Ul :
—— - ENCODE
/ \ O O Sfd CHANNEL
\
SOUNDFIELD
MICROPHONE \sAsm (
2 ~ CHANNEL UtH J
o B . FORMAT B - FORMAT
0 SIGNALS STUDIO XWYZ
I3 e KWYZ o BoFORMAT UD-4 DISC UD-4 DISC  STEREO DISC
1 1
i | B-roRMAT 4~ CHANNEL 2413 —ncFmANNEL CASSETTE
! PAN-POTS SOFTWARE DIGITAL DIGITAL FM
: BISE DISC
| DIGITAL AM~STEREQ
: BROADCAST
i
o FULL-SPHERE
FULL HORIZONTAL FULL RORIZONTAL HORIZONTAL
MULT{'PT”;%SKR CAPABILITIES SURROUND SURROUND SURROUND
MUt STERED STEREO STEREQ
MOND MONO MONO

rdierung und Dekodierung von rich-
tungsabhingigen Informationen mit der
Ambisonics-Technologie

wird dem Riick-Sektor des Surrcund-
Sound-Feldes zugeordnet und kann in
seiner Basisbreite von 0 - 150 Grad ein-
gestelit werden,

Das Pan/Rotate-System kann bis zu 8
Mono-Einginge verarbeiten, Jeder der
Eingangskandle ist mit einem 360 Grad
Pan-Pot ausgestatiet, welches die freie
Positionierung  auf dem ‘AuBenkreis’
der horizentalen Ebene ermébglicht. Ein
sweiter Regler, der jedem Pan-Pot zuge-

ordnet ist, erfaubt die Positionierung
des Signals auf dem angenommenen
Durchmesser des  Auflenkreises, also

irgendwo im Innern dicses Kreises zwi-
schen Pan-Position und der auf dem Kreis-
*‘urchmesser gegeniiberliegender Position.
Jas Kombinationssignal aus alflen 8 Ein-
gdngen liegt am Ausgang in B-Form vor
und wird entweder einem Rotate-Regler
oder direkt dem Master-B-Format-Aus-
gang zugefiihrt. Mit dem Rotate-Regler
kann das gesamte, aus 8 Monogquellen
gebildete Signal in seiner Richiung ver-
indert werden. Das Pan/Rotate-System
verfigt auferdem iber zwei B-Format-
Einginge, so dak das Kombinationssignal
mit anderen B-Format-Quelien gemischt
werden kann. Diese kénnen zum Beispiel
auch von weiteren Pan/Rotate-Einheiten
oder Soundfield-Mikrofonen stammen,
Auf diese Weise kénnen Pan-Rotate-Ein-
heiten kaskadiert werden, das heidt, drei
Pan/Rotate-Einheiten bilden einen 24-
Kanal-B-Format-Pan-Mischer.

Der B-Format-Converter ist die vierte
Komponente des Ambisonic Surround-
Sound-Systems und ermiglicht B-Format-
Panning mit Hilfe eines konventionellen
Stereomischpultes. Vier Mehrspurausgdn-
ge und eine Kanalauskoppiung, mit denen
der Converter angesteuert wird, sind dazu
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notwendig, Die Kanalauskopplung dient
zur Bildung des W-Signals des vom Con-
verter erzeugten B-Format-Ausgangs. X
und Y werden von den vier Mehrspuraus-
gingen gebildet, Ausgehend davon, daB
die Ausgdnge 1 bis 4 des Mischpultes be-
nutzt werden, reprasentiert Ausgang 1
den linken vorderen und Ausgang 2 den
rechten  vorderen  Richtungshalbkreis,
Ausgang 3 den rechten hinteren und
Ausgang 4 den linken hinteren Richtungs-
halbkreis, Um ein Signal irgendwo auf
oder innerhalb des Richtungskreises zu
positionieren, werden die korrespondie-
renden Gruppen angewidhit. Der Con-
verter beinhaltet eine interne Kompen-
sationsschaltung  flir eine abweichende
Phasenlage der Kanalauskoppiung. Um
ein einwandfreies Arbeiten zu gewihr-
leisten, mul der Pegel der Signalauskopp-
tung mit einer panoramamdfig voll ange-
steuerten Gruppe abgeglichen werden,

Soundfield-Mikrofon
und Steuereinheit

Das Soundfield-Mikrofon ist, wenn
man so will, das Symbol fiir die gesamte
Surround-Sound-Technologie. Dieses Mi-
krofon kennt beinahe jeder, wenn auch
nicht jeder weill, wozu es eigentlich gut
ist. Es beinhaltet 4 ‘subcardioide’ Kapseln
in Tetrahedral-Anordnung, Die vier Sig-
nale werden an die Soundfield-Steuer-
einheit weitergeleitet, die Uber eine Kom-
pensationsschaltung verfiigt, um die rdum-
iiche Trennung der Kapseln elektronisch
zu eliminieren und vier wirklich koinzi-
dente Ausgangssignale zur Verfligung zu
haben. Somit ibertrigt das Soundfield-
Mikrofon das dreidimensionale akustische
Umfeld am Aufsteflungspunkt mit seinen

horizontaien und vertikalen Richiungs-
infermationen. Aufgrund der Kompensa-
tionsschaltung eignet sich das Mikrofen
auch besonders fiir die Sterevaufzeich-
nung, da kein anderes Mikrofon des Welt-
marktes iiber ‘am gleichen Punkt’ ange-
ordnete Kapseln verfligt. In der Steuerein-
heit konnen die vier Signale weiterver-
arbeitet werden, um ein modifiziertes
B-Format-Signal zu erhalten. Drei Para

meter  kénnen  eingestellt  werden:
‘Azimuth’, ‘Elevation’ und ‘Directional
Dominance’. ‘Azimuth’ hat die gleiche

Wirkung wie der Rotate-Regler der Pan/
Rotate-Einheir; es schwenkt das Kiang
feld zuf der 360 Grad Achse. In Hinblick
auf das Mikrofon dndert man praktisch
seine Richtungserientierung auf elektro-
nischem Wege, Mir ‘Elevation” kann das
Mikrofon in seiner vertikalen Position
um +/-45 Grad elektronisch vartiert wer-
den (es wird das Z.Signal des B-Formates
becinfiukt). ‘Directional Dominance’ be-
stimmt die subjektive Position des Mikro-
fons. Durch Verinderung der Vorne/Hin-
ten-informationen wird das Mikrofon
elektronisch  vorwirts  oder riickwirts
bewegt. Trotz aller elektronischen Ein-
griffe  bleiben die B-Format-Spezifika-
tionen voll erhalten. Alle drei Parameter
konnen gleichzeitig verdndert werden.

Dabei miissen die Signale nicht unbedingt
vom Scundfield-Mikrofon kommen. Auch
B-Format-Aufzeichnungen, Pan/Rotate-
Signale oder Ausginge von einem B-For-
mat-Converter ktnnen in dieser Weise
bearbeitet werden und stehen am Aus-
gang der Soundfieid-Kontrolieinheit als
modifiziertes B-Format wieder uneinge-
schrankt zur Verfligung. Die Kontrollein-
heit verfligt darliber hinaus iiber die Még-
lichkeit, aus B.-Format-Mikrofonsignaler
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ein herkdmmliches Stereomikrofonsignal
zu bilden. Ein Einstellregler dient dabe
zur Beeinflussung der Richtcharakteristik
von ‘Kugel” liber ‘Niere’ und ‘Hyperniere’
zur ‘Acht’, ein zweiter Regler dient zur
Bestimmung des Winkels des ‘Stercomi-
krofons’ zwischen 0 und 180 Grad.

Sechste und ietzte Ambisonic-Kampo-
nente ist der 3-Kanal-UH]-Encoder. Die-
ses Gerdt verwandelt ein B-Format-Sig-
nal in einen 3-Kanal-UH)-Ausgang. Wer-
den nur zwei UH)-Kanile gewiinscht,
kann das dritte Signal einfach ‘unter
den Tisch fallen’. Im Prinzip hadeit es
sich um eine modifizierte Version des
schort beschriebenen Transcoders/Enco-
ders ohne Transcode-Funktion. Das erste
vermarktete Produkt dieser Technologie
ist neben dem Soundfield-Mikrofor von
Calrec das Ambisonic Mastering Package
von Audio & Design Recording, das aus
cinem Decoder, Transcoder/Decoder, ei-
ner Pan/Rotate-Einheit und einem B-For-
mat-Converter besteht. [nzwischen sind
alle Produkte in einer Hand, denn Audio
& Design und Calrec Audio feierten vor
kurzem Hochzeit. Da sich keiner von
seinem Namen trennen wollte, wie es ja
hdufiger in Prominenten-Ehen vorkommt,
heiit die neue Firma Audio & Design
Cairec Ltd,

Die Arbeit im Studio

Der einfachste Einstiegspunkt in die
Arbeit mit Ambisonics ist der Einsatz
eines Transcoders und Decoders, Zwei
Stereogruppen des Mischpulites werden
an die Eingdnge des Transcoders wie
bereits zuvor beschrieben angeschlossen.
Der 2-Kanal-UHJ-Ausgang des Transco-
ders wird an eine Bandmaschine und
gleichzeitig an den Decoder angeschlossen.
Der Decoder speist vier Endverstirker
mit vier Lautsprechern in rechteckiger
Anordnung. Der  Layout-Kontrollregler
des Dekoders wird der Lautsprecheran-
ordnung entsprechend eingestelit, Man
mift die Entfernung zwischen vorderem
und hinterem Lautsprecherpaar und teilt
das Ergebnis durch den Abstand der Laut-
sprecher eines Paares, Das Verhiltnis
bzw. Ergebnis 1d8t sich mit der Layout-
Kontrotle im Bereich von 0,5 bis 2 ein-
stellen. Beste Abhdrergebnisse fiegen im
Bereich von etwa 1 bis 1,5.

Der Transcoder kann auch dazu be-
nutzt werden, UH]-Surround-Sound von
bestehenden Quadrophonie-Produktionen
abzuleiten. Die vorderen und hinteren
Kanile des Quadro-Programms werden
einfach entsprechend an die Einginge
des Transcoders angeschlossen, Vorsicht
ist hier dennoch geboten, da der Trans-
coder ja eigentlich nicht dazu gebaut
wurde, Seiteninformationen ven quadro-
phonischen Aufnahmen ‘richtig’ wieder-
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zugeben. Auch dic Basisbreiten der vor-
deren und binteren Sterco-Kandle miissen
cventuell korrigicrt werden, da die bel
Quadrophonie festgelegten 90 Grad bei
UH] nicht unbedingt die besten Ergeb-
nisse bringen.

Ist im Studio auch ein Soundfield-
Mikrofon vorhanden, werden dic Pro-
dukiionsmdéglichkeiten betrdchtlich  er-
weitert, Das Mikrofon kann beispicls-
weise zur Aufnahme eines Schlagzeugs
eingesetzt werden. Die vier Signale des
B-Formates werden auf vier Spuren der
Mehrspurmaschine aufgezeichnet. Bei der
Wiedergabe werden die  Spuren der
Soundfield-Steuercinheit zugefiihrt., Nun
ist es moglich, nachtriglich Verinderun-
gen des Klangbildes verzunehmen, in dem
das Klangfeld des Schiagzeuges horizontal
oder vertikal geschwenkt wird oder die
Mikrofonposition nidher zur Schallquelle
in oder davon wegbewegt wird, bis ein

~Jdmales Kiangresultat erzielt worden ist.

Das modifizierte B-Format kann dann
entweder unter Verwendung der Stereo-
Maoglichkeiten  der  Steucreinheit  zu-
sammengefalt und mit einem der Stereo-
paare zum Transcoder gemischt werden
oder kann dem B-Format-Eingang des
Transcoders/Decoders  fiir  eine  direkt
UHj-Wandiung zugefihrt werden, Dieses
Beispiel flir eine Kombination von Sound-
field-Mikrofon- und transcodiertem FPro-
grammaterial kann fir die Liveaufzeich-
nung von groflem Nutzen sein, wo diverse
Stitzmikrofone mit dem Soundfield-
Mikrofon als Hauptmikrofon gemischt
werden knnen. Der Nachteil des Trans-
codierverfahrens liegt darin, dal nur 2-
Kanai-UH]| erzeugt werden kann. Solite
der Wunsch nach 3-Kanal-UH] bestehen,
“dirde eine Neumischung des Materials

worderlich, Auerdem k8nnen bestimm-
te Richtungen systembedingt nicht wie-
dergegeben werden. Die Basisbreite des
rilckwirtigen Kanalpaares betrdgt bei der
Transcodierung nur 150 Grad, Somit
bestehen zwischen beiden ‘Richtungs-
Halbkreisen® zwei LOcher von jeweils
15 Grad, die aber zur Einhaltung der
UHj-Kodierungs-Spezifikationen notwen-
dig sind. Die fehlende Bedienungsflexi-
bilitit des Transcodierens wird durch die
nachste Ausbaustufe des Systemns er-
reicht.

Diese bietet die Pan/Rotate-Einheit,
deren B-Format-Ausgang in den B-For-
mat-Eingang des Transcoders/Decoders
geleitet wird. Von den 8 moglichen
Mono-Eingangssignalen und der Mdglich-
keit des 360 Grad Pannings wurde bereits
gesprochen, Fir den Bereich ist es wich-
tig, daf die der Pan/Rotate-Einheit zuge-
ordneten Mischpultkanile nicht’ gleich-
zeitig auf die Transcoder-Stereo-Gruppen
geschaitet sind. Mit der P/R-Einheit ist
nicht nur das Filien der beim Fransco-
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dierungsverfahren entsichenden 15 Grad
Lécher mdoglich, sondern auch die Posi-
tionierung von Signalen auf dem Kreis-
durchmesser des produzierten Surround-
Sound-Feldes, Die Moghichkeit der Dre-
hung des gesamten bereits gemischten
Klangfeldes bestehend aus den  acht
Einzelsignalen bewirkt zum Beispicl ¢ine
Art ‘Karussell-Effekt’ der gesamten Mi-
schung, Da aber die meisten Kanile cines
grofien Mischpuites immer noch dem
Transcoder zugefiihrt werden missen,
liegen die Abmischungen immer noch in
nur 2-Kanal-UH)-Form vor,

Es gibt aber viele Vorteile, die fir
eine Mischung im B-Format sprechen.
Einer davon ist die spdtere Umformung
in 3- oder 4-Kanal-UHj}, ohne die Mi-
schung neu anfertigen zu milssen, Zusitz-
lich besteht die Moglichkeit, kleinere
Korrekturen von bereits gemischiem Ma-
terial mit Hilfe der Soundficld-Mikrofon-
Steuereinheit vorzunchmen. Bei einem
UH)-Master besteht diese Moglichkeit
nicht, ohne die korrekte Richtungsko-
dicrung insgesamt zu gefihrden. Macht
man B-Format-Mischungen, ist es nicht
nur wichtig, die B-Format-Wiedergabe
iber den Decoder zu kontrollieren, son-
dern auch e¢inen 2-Kanal-UHJ-Encoder
zur  Abhdrkontrolie heranzuziehen. Es
erscheint in diesem Zusammenhang lo-
gisch, dal das angestrebte Verbraucher-
Endformat bei der Mischung maRgebend
sein sollte. So kdnnte zum Beispiel auch
die Balance in herkédmmlichem Sterco
wichtigster Faktor sein. Die technische
Kompatibilitdt des UH)-Formates bedeu-
tet nicht zwingend, daf die kiinstlerische
Balance einer Mischung in allen Forma-
ten ideal sein mufB, genau wie dic Wie-
dergabe von Farbprogrammen auf einem
S/W-TV-Monitor nicht unbedingt auch
ein optimales S/W-Bild garantiert,

Eine Produktion im B-Format erfor-
dert normalerweise auch einen B-Format-
Converter, Dies ist nicht ganz so beguem
wie das Transcodieren, da stets sicher-
gestellt sein muB, daR fiir jeden Misch-
pultkanal die richtigen Gruppen ange-
wihlt wurden und der Auskoppiungs-
pegel fiir das W-Signal fiir jeden Kanal
stimmt, Schiieflich hat man sich mit der
Basispreite der vier Richiungsquadranien
via Pan-Pot auseinanderzusetzen. Der Ein-
satz der Pan/Rotate-Einheit bringt hier
Erleichterung und gréRere Fiexibilitdt.

Die ecinfachste aller Surround-Scund-
Aufnahmeverfahren bleib: dennoch der
Einsatz nur eines Soundfield-Mikrofones,
welches einen UH|-Encoder speist. Die
meisten  momentan erhiltlichen UH}-
Aufnahmen (Black -oder Compact Disc)
sind auf diese ‘puristische’ Art und
Weise entstanden. Hier kann das Ziel
der Produktion natiirlich nur eine mog-
lichst naturgetreue Abbiidung cines ‘ech-
ten’ musikalischen Ereignisses gewesen
sein,

Film und Video

Diec Mogiichkeit der Sterco-Wiedergabe
fiir Heim-Video und Fernsehen macht
Surround-Sound auch in diesem Bereich
7u einem wichtigen Faktor, Heutige Kino-
Mchrkanalsysteme wurden nicht fiir die
Heimanwendung  entwickeft., Aus der
Sicht  des Heimgebrauchs  vorhandene
Schwichen, zum Beispie!l das Verschwin-
den des Surround-Kanals in  Mono,
wurden bewuflt zugunsien einer ver-
besserten Wiedergabe in grofen Kinos
mit ihrer bekannt schiechten Akustik in
Kauf genommen. Ein Dolby-Cinema/
UMJ-Transverter’ ist deshalb zur Zeit in
der Entwicklung, der sowohl in der einen
als auch in der anderen Richtung umwan-
dein kénnen soll. Zusdtziich soll auch
B-Farmat-Material in 2- und 4-Kanal-
Dolby-Cinema-Formate umgewandelt
werden konnen, Auch in der anderen
Richtung Dolby-4-Kanal/B-Format soll
dieses moglich werden. Obwoh! beide
Systeme unterschiedliche Zicle vertolgen,
die nicht verwechselt werden sollten, ist
es wichtig, daR die Verbindung zwi-
schen  beiden Technologien hergestellt
werden kann.

Die Zukunft

im Oktober 1985 fand in London ein
Ambisonics Seminar statt, das gemein-
sam von der APRS wund der British
Technotogy Group (BTG vormals NRDC)
veranstaitet wurde, Etwa 60 interessierte
Produzenten und Ingenieure fanden sich
im Russell Hote! ein, so daf die zunichst
als Tagesseminar geplante Veranstaltung
auf zwei Tage ausgedehnt werden muBte,
Behandelt wurde neben allen Details
der Ambisonics-Technologie auch die
Moglichkeit der Ersteliung periphonischer
Programme, die auch die vertikale Rich-
tungsinformation beinhalten. Es konnten
deshalb wihrend des Seminars auch
Versuche mit einem Acht-Lautsprecher-
System gemacht werden, das von Calrec
Audio bereits Ende der 70er Jahre ent-
wickelt wurde,

Ein Sprecher der BTG brachte zum
Ausdruck, daR die BTG ihre Aufgabe
in erster Linie darin gesehen hat, die
Entwicklung der Surround-Sound-Tech-
nologie zu unterstiitzen und voranzu-
treiben. Etwa eine halbe Million Pfund
seien innerhaib von 14 fahren dafiir zur
Verfiigung gestellt worden, Das grofe In-
teresse an diesem Systern, das in diesen
Tagen erkennbar sel, mache nun Mah-
nahmen erforderiich, die endlich eine
breite Markieinfuhrung forcieren,

Das Ergebnis dieser Erkenntnis st
ein Vertrag mit der in Vancouver an-
sdssigen Firma Maple Technology, die
eine Option auf Ambisonics und 115
weltweit angemeldete Patente erworben
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hat. Als Gegenleistung wurde eine ein-
malige Summe gezahlt, die durch weitere
iahrliche Zahiungen von ctwa 10% des
wirtschaftlichen Erfolges’ erginzt wer-
den. Die British Technology Group ist
eine nationale quasi-offizielle Organisa-
tion, deren Aufgabe genercli die Férde-
rung britischer Erfinder ist. Uber dic

jahre mufBite sich BTG cinige Kritik in
Bezug auf thre

mangelnde Intitiative

und den von ihr praktizierten Birokra-
tismus  gefaflen lassen. Erst  kiirzlich
bezeichnete ein amerikanischer Journa-
list die Verantwortlichen der Organisation
als Schulmeister und Bank-Manager, die
iiber keinerlei Erfahrung auf dem Gebiet
der Audiotechnik verfiigen und daB man
sich deshalb auch nicht dber die mangeln-
de Markipriasenz der Surround-Sound-
Technotogie zu wundern brauche.

Sicher spricht das getroffene  Ab-
kommen mit Maple Technology zumin-
dest fiir die nun gewonnene Einsicht,
daf BTG selbst nicht in der Lage ist,
gecignete Marketing-MaBnahmen zu er-
greifen, um einem so cleveren System zu
einer angemessenen Anerkennung zu ver-
helfen. Nicht zuletzt ist Produzenten und
Verbrauchern gleichermafen mit einer
Technologie geholfen, die uns einen
groBen Schritt in  Richtung naturge-
trever Abbildung von Schallereignissen
weiterbringt.  Der grofe Vorteil des
Surround-Sound-Systems ist die Moglich-
keit seiner nachtriglichen Erweiterbar-
keit, sowohi in software- als auch hard-
ware-mdBiger Hinsicht, verbunden mit
vollstindiger Kompatibifitdt zu herk&mm-
lichen Stereo-Systemen, Zusidtzlich, und
das ist ein besonderes Merkmal fir die
Verbraucherseite, beschert  der  UH]J-
Heim-Decoder  eine Art Super-Sterco-
Effekt auch mit herkommiichen Sterco-
programmen, die in ihrer Basisbreite
mit 2 zusdtzlichen Lautsprechern auf
360 Grad gespreizt werden kdnnen. Dies
funktioniert mir fast allen Stereopro-
grammen, egal ob sie von der Schallplatte
oder aus dem Radio stamenn, Anwender,
die einen Decoder aus diesem Grunde
anschaffen, sind eben auch fir die Wieder-
gabe von echten UHJ-Programmen ausge-
ristet. Nur wenige neue Technologien
haten ein solches Verkaufsargument! mmm
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